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精选文章导读
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得益于在隐式特征提取、高维数据表征和自适应决

策等方面的出色能力, 人工智能 (artificial intelligence,

AI) 一直被视为 6G 网络演进中的关键性使能技术. 近

期大语言模型 (large language model, LLM) 技术对自

然语言处理 (natural language processing, NLP)以及计

算机视觉 (computer vision, CV) 等相关领域的深度赋

能, 更是进一步激励了在应用于无线网络的 AI 大模型

(big AI model, BAIM) 技术上的全面探索.

SCIENCE CHINA Information Sciences 在 2025

年第 68 卷第 7 期出版了观点文章 “Towards wireless

native big AI model: the mission and approach differ

from large language model”. 该文首先对近期的研究进

展进行了综述,并根据智能导向和应用模式的差异将现

有工作划分为 3种研究范式: wireless LLM, LLM-based

wireless agent和 wBAIM.其中, wireless LLM是指通过

模型复用、微调或者检索增强生成等技术, 将已经成功

开发的 LLM 应用到无线问题上来. 这类方法将无线任

务语言化，利用 LLM 的信息理解能力以及知识储备来

服务无线系统，并在协议理解、指令交互、资源分配等

方面取得了初步的成功. 而 LLM 主要是针对满足语言

任务的需求进行开发, 服务无线系统时会在数据表征、

推理模式等方面表现出一定的局限性. 因此, 一些研究

开始将智能体 (agent) 技术和 wireless LLM 融合, 探索

LLM-based wireless agent. 与 wireless LLM 的关键差

异在于, LLM-based wireless agent 以 LLM 作为智能枢

纽, 额外补充多个子模块来提高架构的整体功能性, 以

agentic 的方式服务无线系统.

基于 LLM 的方法, 其技术进展集中于指令设计和

一些容易语言化表述的无线问题, 对场景感知、高速率

传输等复杂无线问题仍缺乏有力手段. 解决这些复杂问

题, 需要 AI 模型深度理解电磁信号的物理原理和系统

传输的功能需求, 这与 NLP、CV 领域中侧重建模人类

认知和交互能力的技术导向有很大差异.基于语言对电

磁信号进行描述和表征,会天然引入人类认知对电磁信

号的压缩和抽象, 进而导致相关信息的降维, 限制了电

磁智能的上界. 故而, 一些研究工作强调了从 “无线原

生” 的思路出发, 既参考大模型演进的一般性规律, 也

结合无线系统的特殊性对方法设计进行调整,并在多样

化的无线数据上重新学习,最终开发为无线系统定制的

BAIM (wireless-native BAIM, wBAIM). 这类模型的核

心目标是构建提取、识别、模拟和预测电磁信号的通用

方法,实现以一个基础模型服务多种无线任务和无线场

景的智简系统.

智能导向和应用场景的差异性决定了 wBAIM 的

技术特殊性. 在数据层面，无线数据往往以多模态、多

频谱形式表达, 且数据内部往往有着严格的逻辑顺序、

对应关系和物理结构. 在计算层面, 通信网络中无法忽

视的低时延需求使得 wBAIM 需要高效的轻量级推理

机制,并需要高密度的信息表征方法来降低设备间交互

的信令开销. 在部署层面, wBAIM 需要能够适应电磁

特性多样的海量蜂窝场景,并充分利用多节点资源进行

联合推理.

最后, 本文总结了大模型技术演进的总体规律, 并

将其与无线问题的特殊性结合,对 wBAIM研究中的若
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图 1 (Color online) 迈向无线原生 AI 大模型：研究背景与技术路径.

Figure 1 Towards wireless native big AI model: Research backgrounds and technical pathways.

干关键技术路径进行了讨论. 如图 1 所示, 包括了混合

数据收集、物理启发的学习范式设计、探索属于无线

的 scaling laws 以及结构化 prompt 等技术方法, 并对

wBAIM 与 AI-agents 的协同进行了展望.
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