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复杂场景下目标协同智能检测专题

编者按

近年来, 我国国家海空领域已成为国际关注的重要区域. 如何对这些区域内的高价值目标 (包括

舰船、无人机等海空目标以及潜艇等水下目标) 乃至全球范围内的重要目标进行高效能检测 (包括发

现、识别、定位),是国家安全领域中面临的重大现实问题.然而,由于信号、信道等电磁环境的复杂性,

现有技术方法及其性能还存在较大的提升空间, 尤其对于高价值目标仍然存在 “看不见、辨不清、定

不准” 的现实问题. 因此, 迫切需要研究复杂环境下对目标的协同与智能检测理论与技术.

在此背景下,《中国科学: 信息科学》2022 年第 11 期组织出版了 “复杂场景下目标协同智能检测

专题”, 经过高质量、高效率的同行评议, 本专题共收录了 4 篇学术论文, 涵盖超视距目标定位、运动

目标定位、定位问题的奇异解问题、频谱态势生成的模型与算法等内容.

“针对超视距短波辐射源的测角与测时差协同定位方法”,针对短波辐射源信号定位精度较低的问

题,提出了一种非视距条件下测角与测时差协同定位模型与方法,推导了协同定位精度的解析公式. 该

工作可有效提升对远距离短波超视距目标的定位精度.

“基于地球高程信息的运动辐射源时差频差无源定位算法”, 针对运动辐射源, 提出了一种协同地

球高程信息的时频差定位算法, 对定位精度进行了误差扰动分析. 该工作有效提高了大观测误差条件

下的运动目标定位精度.

“无线信号交汇定位的奇异解问题表征与解决”,对无线信号交汇定位奇异解问题进行了独到新颖

的研究, 发现了用于表征奇异解的 8 条几何拓扑约束关系, 提出了参数微调法和空时自调节法解决奇

异解问题. 该工作对于几何定位、基站布设、奇异解表征、鲁棒定位等具有指导意义.

“基于空间稀疏采样的频谱态势生成: 模型与算法”, 研究了基于空间稀疏采样的电磁环境频谱态

势的模型和生成方法, 提出了基于多元函数的频谱态势表征方法, 建立了适应不同辐射源传播特性的

频谱态势模型. 该工作对于维护电磁频谱秩序和安全,提高频谱资源整体利用效率具有一定参考价值.
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